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1. IDENTIFIKACNE UDAJE TECHNICKA SPRAVA

NAZOV STAVBY: Obec Kamenny Most - Materskd $kola, Vyuzitie geotermalnej energie
. s pouzitim tepelného &erpadla
CAST: Rekon§trukeia zdroja tepla

UMIESTNENIE STAVBY: Kamenny Most 132, p.&.: 3
KATASTRALNE UZEMIE: Kamenny Most

OKRES: Nové Zamky

INVESTOR: Obec Kamenny Most, ¢. 29, 943 58 Kamenny Most
OBJEDNAVATEL: Obec Kamenny Most, ¢. 29, 943 58 Kamenny Most
PROJEKTANT: Ing. Jan Smelik

CISLO ZAZAZKY: ER-20/02-02

STUPEN PROJEKTU: OHLASENIE STAEBNEMU URADU

2. UCEL

Uelom dokumenticie je nivrh rekongtrukcie zdroja tepla pre objekt Materskej skoly, ktory je
situovany v intraviline obce Kamenny Most. Objekt Materskd Skola je zadsobovany teplom
z vlastného zdroja tepla — plynovej kotolne, situovanej v priestoroch objektu. V projekte predkladame
navrh doplnenia kotolne o novy zdroj tepla — tepelné Cerpadlo typu zem-voda s prislusnymi
technologickymi zariadeniami.

3, ZDOVODNENIE STAVBY

Doplnenim zdroja tepla — plynovej kotolne o tepelné Serpadlo typu zem-—voda sa vyrazne znizi
spotreba plynu doteraz vyuZivaného na vyrobu tepla. Teplo pre potreby vykurovania bude odoberané
pomocou hibkovych vrtov z horninového masivu v blizkosti objektu a pomocou tepelného &erpadla
doddvané do vykurovacej sustavy objektu. Pévodny zdroj tepla - plynové kotly budl sliZit” len na
vykrytie vykonovych $pidiek a ako zdlozny zdroj tepla.

Dévodom rekonitrukcie zdroja tepla je vyrazné zniZenie prevadzkovych nékladov na
zabezpedenie tepla pre objekt a zniZenie negativneho vplyvu na Zivoiné prostredie pri zabezpeteni
tepla pre objekt znizenim produkeie emisii a spotreby primarnej energie.

4. PREHEAD VYCHODISKOVYCH PODKLADOV

- katastrilna mapa

- technické mapy

- Energeticky audit

- Vlastné zameranie stavu

- platné STN a prisluiné predpisy

5. POPIS JESTVUJUCEHO STAVU

Objekt Materskej $koly je zdsobovany teplom z plynovej kotolne umiestnenej v samostatnej
miestnosti na prizemi objektu. Zdroj tepla na vykurovanie pozostdva zo ststavy 2 plynovych kotlov
Modratherm PKM 45 EA s vykonom po 43 kW, s Gi¢innostou spalovania plynu do 82 %. Priprava
teplej vody (TV) je zabezpeden4 plynovym ohrievatom ARISTON EURO 120 PCA s objemom 1201,
vykonom 7,0 kW a G&innost’ou 51,1 %.

Vykurovacia stistava objektu je teplovodna s redlnym maximalnym prevadzkovym teplotnym
spadom 55/40°C. Expanzia vykurovacej vody je riefend expanznou nddobou, ktora je po dobe svojej
yivotnosti. Cirkuldcia vykurovacej vody je zabezpetend derpadlom umiestnenym v blizkosti
rozdePovata UK. :




Rozvodna sustava TV pozostava z privodného a cirkulaéného potrubia a je rieSend s nétenou
cirkulaciou chladnticej vody.

6. VYKONOVE PARAMETRE STAVBY

VYPOCET ROCNEJ SPOTREBY TEPLA NA VYKUROVANIE: (po zatepleni)

Na zidklade posudenia sklaglby obvodovych kondtrukeif podla STN 73 0540-1 aZ 4 sa vypodital
potrebny tepelny prikon na UK:

POZADOVANY VYPOCTOVY TEPENY VYKON: Qmax = 33,5 kW
POZADOVANA TEPLOTA INTERIERU OBJETU (PRIEMERNA): tie 20  °C
VYPOCTOVA NAJINIZSIA TEPLOTA EXTERIERU: te= -11,0 °C
PRIEMERNA TEPLOTA EXTERIERU VO VYKUROVACOM OBDOBI: - +42  oC
DLZKA VYKUROVACIEHO OBDOBIA: = 207  dui
PRIEMERNY POCET DENNOSTUPNOV: = 2798  d°
OPRAVNY SUCINITEL NA NESUCASNOST TEPEL. STRATY INFILTRACIOU: E= 08

ROCNA SPOTREBA TEPLA NA UK:
Qr,max, UK = 24 E.Qmax.d.(ti - tepe  (t - to)
Qr,max, UK = 24,0,8.33,5.207(20-4,2)/(20+11)
Qr,max, UK = 67 860 kWh

ROCNA SPOTREBA TEPLA NA PRIPRAVU TV:

Na zdklade priemernej rodnej spotreby plynu za roky 2017-2019 na hodnote 101 316 kWh, G&innosti
zdroja tepla na Grovni 82 % je roéna produkcia tepla z jestvujiceho zdroja 83 079 kWh.

Ro¢nll spotrebu tepla na ohrev vody uvazujeme ako rozdiel celkovej produkeie tepla zo zdroja minus
vypodtové spotreba tepla na UK:

Qr,max, TV =83 079 — 67 860

Qr,max, TV =15219kWh

URCENIE VYKONU ZDROJA TEPLA:

PoZiadavka na vykon zdroja tepla pre vykurovanie na zéklade posudenia skladby obvodovych
konstrukeii podla STN 73 0540-1 aZ 4 je:  Quk = 33,5 kW

Pri vykurovani tepelnymi &erpadlami je potrebné po&itat s prerufovanou prevadzkou
(odstavenie tepelného Cerpadla v 8ase vikonovej ¥pitky), preto je nevyhnutné zvysit po¥iadavku na
vykon tepelného Cerpadla pre vykurovanie o 17% na hodnotu Qux = 39,2 kW. Pre moinost’
prevadzkovat' zariadenie snonymi a vikendovymi Gtlmami je potrebné uvazovat s navy$enim
vykonu o 15% z dévodu rychlej§ieho nabehu zariadenia do bezného prevadzkového stavu, &i%e Qux =
45,1 kW

Poziadavka na vykon zdroja tepla pre ohrev vody, pri rodnej spotrebe tepla na ohrev vody 15219 kWh
a dostato¢ne velkom akumulaénom objeme ohrievada 400 1 je: Qrv =20 kW

Podl'a STN EN 12828 m4 byt’ zdroj tepla schopny pokryt nasledovné prevadzkové §pitky:

Qmax-1=0,9*QUK + 0,9*QVZT + [*QTV = 0,9*45,1 + 0,900 + 1,0%20,0 = 60,59 kW
Qmax-2 = 1,0*QUK + 1,04QVZT = 1,0%33,5 + 1,0%00 =33,5 kW

Navrhujeme vvkon tepelného erpadia 60 kW,

Vykrytie $pickového vykonu nad 60 kW bude rieené jednym z pdvodnych plynovych kotlov, ktoré
zostavaja v kotolni inStalované na vykrytie vykonovych 3pidiek a vytvorenie zalohy pri pripadnej
poruche tepelného Cerpadla. Poziadavka na vykrytie vykonu nad hodnotu 60 kW bude vynimo&na -
ide o niekolko hodin prevadzky ro¢ne a nie je vhodné tento vykon vykryvat tepelnym Serpadlom.




REKAPITULACIA;

MATERSKA SKOLA KAMENNY MOST POVODNY STAV NOVY STAV
INSTALOVANY TEPELNY PRIKON
7 ARIADENIA PLYN: 00,1049 MW ELEKTRINA: 0,01372 MW

EAPACITA VYROBY ENERGIE

Z OBNOVITEENY CH ZDROJOV 0,0000 MW 0,05522 MW

INSTALOVANY TEPELNY VYKON 0,0860 MW 0,05922 MW

MNOZSTVO TEPELNEJ ENERGIE

VYROBENEJ V ZARTADEN] OZE 0,0000 MWh 83,079 MWh

SPOTREBA ENERGIE

(POVODNY STAV = PRIEMER 2017.2019) PLYN: 101,316 MWh ELEKTRINA: 25,175 MWh

7. NAVRHOVANI RIESENIE

Tepelné Cerpadlo s tepelnym vykonom 59,22 kW a elektrickym prikonom do 13,72 kW bude
umiestnené v jestvujicej kotolni spolu s prisludnym technologickym zariadenim. Z hibkovych vrtov
o celkovej dizke 1200 m (pravdepodobne 12 wvrtov) bude podzemnym potrubnym vedenim
v nezdmrznej hibke privadzana primdrna voda do hlavnej Sachty s rozdefovadom. V hlavnej achte,
ktord tvorf kompakiny plastovy vyrobok srozdelovadom, zberalom, vyvaZovacimi ventilmi
(napriklad PCK LARGE 12/12 hitps://www.ekg-gerotop.sk/sberna-jimka-pak-large-) buda potrubia
k jednotlivym vrtom zlodené do centralneho rozvodu, pozostivajiceho zprivodného a vratného
potrubia (DN90 PE 100 RC). Centrdluym rozvodom bude primdrna voda zvrtov privedena
podzemnym vedenim do kotone k tepelnému Serpadlu.

Tepelné Cerpadio ziskava tepelnil energiu odobrant primérnou vodou z horninového masivu
a za pomoci kompresora, expanzného ventilu, siistavy tepelnych vymennikov a kondenzitora dokéaZe
odovzddvat toto teplo do vykurovace] ststavy pri vy$¥ej) teploine] Grovni, ako bolo odobrané
z horninového masfvu. Vykon tepeiného Cerpadla mus{ byt' zladeny s moZnostami &erpania tepla
z podzemia a v Ziadnom pripade nesmie prevydovat’ tepelnti kapacitu hibkovych vitov.

Tepelné Cerpadlo bude dodédvat’ vykurovaciu vodu do akumulainej nadoby s objemom V =
1000 1, ktord umoZni preklentt’ obdobie podas elektrickej odberovej $pidky v trvani maximalne 4 x |
hodina denne, kedy nebude dodavani elektrickd energia na vykurovanie a umoini regulciu vykonu
vykurovace] siistavy pri kondtantnom tepelnom v§kone tepelného Serpadla, pritom vyrazne predizi
intervaly spinania chodu a odstavky tepelného &erpadla, &o je podmienka dihodobej bezporuchovej
prevadzky zariadenia. Z akumuladngch nddob bude odoberand vykurovacia voda pre jestvujiicu
vykurovaciu sustavu, do ktorej sa podas rekontrukcie zdroja tepia nebude zasahovat'.

Vykurovacia voda bude doohrievand podas vykonovych Epitick pomocou jestvujiceho
plynového kotla. Jeden zdvoch jestvujucich kaskddovo radenych plynovych kotlov bude sluzif
zdrovell ako havarijny zdskok za tepelné &erpadlo. Zatstenie rozvodu vykurovacej vody z plynovych
kotlov bude rieSené do akumulaénej nadoby podla technologickej schémy.

Priprava teplej vody bude zabezpefend vykurovacou vodou v zisobnikovom ohrievadi
s objemom 400 | a minimélnou ohrevnou plochou 5,2 m2 (napriklad OKC 400 NTR/HP).

VEetky zariadenia vktorych dochadza kohrevu pracovnej latky buda chranené
zabezpeCovacimi zariadeniami proti nadmernému zvySeniu tlaku v sfistave. Expanznd nddoba bude
nahradend predpisanym expanzomatom. Schéma zapojenia strojovne UK je obsahom vykresovej
orilohy.




8. TECHNICKE PARAMETRE ZARIADENI ZDROJA TEPLA

Pri navrhovani technologického zariadenia sa vychéidzalo 7 poZiadaviek na nové technologické
zariadenia zodpovedajice sidasnym trendom vo vyrobe a distriblcii tepla, z tepelnej bilancie
vykonanej na zdklade merani skutodnych spotrieb tepla na vykurovanie a poZiadavky na rychlu
realizdciu akcie.

Pri ndvrhu technologickych zariadeni a rozvodov v kotolni -~ strojovni tepelného ferpadia sa
vychddzalo z podkladov:

- o parametroch vykurovacej vody a to :

Maximalny pretiak: 0,3 Mpa
Maximalna teplota: 60 °C
Maximalny prevadzkovy teplotny spad: 55/40°C
- o parametroch primérnej vody na odoberanie tepla z horninového masivu a to:
Maximalny pretlak ( v rozvodne] ststave) 0,3 Mpa
Maximalna teplota: 25°C
Prevadzkovy teplotny spad: 5/1°C
ZloZenie: pitnd voda obohatend netoxickou nemrznticou

kvapalinou s koncentrdciou pre teplotu tuhnutia -15°C

8a) TEPELNE CERPADLO

Tepelné Gerpadlo typ zem - voda NIBE F1345 sa skladd z dvoch jednotiek tepelného
Serpadla a riadiacej jednotky s displejom. Inteligentny riadiaci systém monitoruje aktudlne poziadavky
energie, ohrev teplej vody &i bazéna a zapina sa podPa potreby. V pripade, Ze tepelné Cerpadlo nie je
schopné pokryt’ svojim vykonom potrebu energie, potom riadiaci systém zopne aj doplnkovy zdroj.
Tepelné derpadlo méd vstavané obehové Serpadla a stdastou je aj obehové Serpadio primérneho
okruhu (u 40 - 60 kKW typu je primérne obehové gerpadlo externé, ale je sicastou dodavky). Energia z
primdrneho okrubiu je prostrednictvom ekologicky nezévadnej nemrznticej zmesi odovzdévana vo
vyparniku tepelného Eerpadla chladivu, to sa obreje a po stlateni kompresorom sa dalej zvysi jeho
teplota, takto ziskanu energiu odovzdéva v kondenzatu vykurovacej vode.

PARAMETRE:

Elektricky prikon EN14511: 13,72 kW = 0,01372 MW
Vykurovaci tepelny vykon EN 14511: 59,22 kW =0,05922 MW
Vykurovaci faktor (COP) pri B2/W35: 4,32

Maximalna vystupnd teplota: 65°C

Chladivo typu R 407C 2x1,7kg

Hmotnost™ 346 kg

Rozmery: 1800 x 600 x 620 mm
8by HLBKOVE VRTY

Geotermélne vrty pre tepelné &erpadlo vratane technoldgie zlucenia rozvodov a hydraulického
vyvazeni je navrhnuté ako nizkopotenciondiny zdroj energie pre tepeind Cerpadia systému ZEM-
VODA za 0delom vykurovania.

Z hibkovych geotermalnych vrtov o celkovej dizke 1200 m (pravdepodobne 12 vrtov po 100 m)
bude podzemnym potrubnym vedenim v nezAmrznej hibke prividzand primérna voda do hlavnej
Sachty s rozdelovadom. V hlavnej Sachte, ktorG tvori kompaktny plastovy vyrobok s rozdelovadom,
zberadom, vyvazovacimi ventilmi (naprikiad GRATEC GT-1225-HU) budi potrubia od jednotlivych
vrtov zlidené do centrilneho rozvodu, pozostdvajliceho z privodného a vratného potrubia (DN90 PE
100 RC). Centrdlnym rozvodom bude primdrna voda z vrtov privedend podzemnym vedenim do
kotolne k tepelnému Eerpadiu.




Geotermdlne vrty budu rieSené podl'a nasledovného technologického postupu:

- Sonda di%ky 100 m

- Dimenzia potrubf — v¥stroj vrtu: 4 x @32 x3,0mm

- Pouzity materidl v celej dizke geotermalnej sondy je certifikovany materidl PE 100 RC (Poly
Eihylene Resistance to Crack) SDR 11 PN16 a vratné U koleno s tlakovou odolnostou az PN20.
Vratné U koleno na dne vrtu bude d'algj opatrené bezpeénostnou separaénou jimkou proti zaneseniu
vrtu mechanickymi nedistotami.

- Na pite sondy bude uchytené kovové liatinové zdvazie o hmotnosti 12,5 kg pre Fahké zapustenie
sondy

- Geotermélna sonda je vybavena dlZkovou signatiiron pre monost kontroly skutodnej vystrojenej
hibky vrtu,

- Geotermdlna sonda je vybavend signatfirou smeru pridenia pre zamedzenie rizika skratovania
okruhu pri napojovani

- S vystrojenim vrtu bude zapustené aj piate injektdZne PE potrubia, ktorym bude kazdy vrt po
zavedeni vystrojenia tlakovo injektovany a vyplneny zdola nahor injektd?nou zmesou so zarudenymi
parametrami tepelnej vodivosti min. 2,0 W/mK, zabezpe&ujicou Géinny prestup tepla medzi sondami
a okolitou horninou (napr. materidl Calidutherm EKQ). InjekidZ vrtu zaroveii zaistl zamedzenie
prepojenia jednotlivich zvodnelych vrstiev vo vrte.

PouZitd zmes musi byt Setrnd k Zivotnému prostrediu, bez fkodlivin, nechrozyjiica spodni vodu a v
stilade s VDI 4640 list 2

Predpisané parametre injektdznej zmesi:

- Tepelnd vodivost min. 2,0 W/mK

- Vysoka odolnost’ proti striedajicemu zataZeniu zamizanie/rozmizanie

- Zmes bude dodévand na stavbu ako sucha, vrecovand a pred injektaZou bude pripravena miefanim
s vodou v pomere 1.030 kg Calidutherm EKO / 620 litrov vody

Zdahlavie vrtov bude nasledne ochrinené pomocou KG potrubia aZz do okamihu odkopania zdhlavia
vriov na droved horizontdlnych tras napojeni vrtov.

- Kazdy vystrojeny vrt pre tepelné €erpadld s duplexnou vystrojou bude v hornej &asti napojeny
pomocou 4ks 90° elektrokolien a nasledne pomocou dvoch nohavicovych redukeii 2 x @ 32 mm — 1 x
9 40 mm) na horizontalny rozvod k hlavnej zbernej $achte.

Pri realizcii horizontilnych rozvodov je nevyhnutné dosledne dodrziavat’ pokyny vyrobeu (spoje
elektrozvarmi, minimalne polomery oblikov, uloZenie potrubia vo vykope,...)

Cely primarny okruh bude naplneny nemrznvicou kvapalinou na baze monoethylenglykolu. Navthnuta
kvapalina bude zmieSana s vodou v pomere riedenia odpovedajiiceho nezdmrznej teplote min. -15°C.
Pre plnenie a mieSanie zmesi je nutné zaistit’ vodu o nasledujlicich parametroch:

pH 6,5~ 8,5

vodivost’ max. 350 — 450 ps/cm

tvrdost’ 5—7 ° dH

PoZaduje sa, e voda bude bez bakiérii pripadne ofetrena biocitom.

V rdmci realizdcie a odovzdania primarneho okruhu tepelnych &erpadiel musia prebiehat” tlakové
a prietokové skisky zdokumentované v listinnej podobe.

8¢) CERPADLA

Nuteny obeh médif v systéme budi zabezpedovat’ erpadld :

- Primérny rozvod ststavou geotermalnych vrtov: &erpadlo je stiéast'ou doddvky tepelného &erpadia,
pozadované parametre: H= 6,5 m, M = 12,9 m3/h

- Kotlovy okruh UK : jestvujice  gerpadlo, poZadované parametre:
H=235m, M=3,5m3/h
- Objektovy rozvod UK : nové Cerpadlo, poZadované parametre;

H=2,5m, M=3,5m3/h{(MAGNA3, 32-40)




8d ) DOPLNOVANIE

Voda pre sekundirny vykurovacf systém musi zodpovedat’ STN 75 7214. Voda bude upravena
pri napuStani.  Doplfiovanie upravenegj vody do vykurovacej sustavy bude realizované rufne —
obsluznym persondlom, pri¢om je nutné udrZiavat vy¥iu, ako minimélnu hodnotu tlaku vo
vykurovacej ststave 0,15 MPa a pri dopliiovani neprekradovat’ vy§iu hodnotu, ako 0,25 MPa.

PoZiadavky na nemrzniicu zmes v primarnom okruhu ststavy tepelnych Cerpadiel sa opisané
v &lanku 8b).

8¢ ) ZABEZPECOVACIE ZARIADENIA

Povodna vykurovacia slistava je chrinend proti pretlaku expanznou nddobou, ktord je po dobe
svojej Zivotnosti. V projekte predkladame ndhradu expanznej nidoby za novy expanzomat. Nésledne
je nevyhnutné opatrit’ plynové kotly novymi poistnymi ventilmi na pripojnom potrubi tak, aby neboli
od kotlov oddelené uzatvdracou armatirou. Rovnako bude aj tepelné Serpadlo opatrené poistnymi
ventilmi na primédrnej, aj sekundérnej strane. Pozor, pre priméarnu stranu tepelného derpadla je zdrojom
tepla sustava geotermalnych vrtov, preto je potrebné re$pektovat’ umiestnenie poistného ventilu podla
platnych noriem pri zdroji - ohrievadi pracovného média. Poistnym ventilom a expanzomatom bude

chréneny aj zasobnikovy ohrievaé vody

PV-UK-1 [POISTNY VENTIL - UK. 1 | Flamco, Prescor A100, 1/2"-1/2%, Potv.= 3,0 | Qchrana plynového kotla
bar PK-1
PV-UK-2 |POISTNY VENTIL - UK 2 | Flamco, Prescor A100, 1/2"-1/2, Potv. = 3,0 | Ochrana plynového kotla
: bar PK-2
PV-UK-3 |POISTNY VENTIL - UK 3 | Flamco, Prescor 200, 3/4".3/4%, Potv. = 3,0 Ochrana expanzomatu —
bar selcunddrna strang
PV-UK-4 |POISTNY VENTIL - UK 4 Flamco, Prescor 200, 3/4"-3/4%, Potv.=3,0 Ochrana geotermalnej
bar slistavy — primérna strana -
vity
PV-UK-5, | POISTNY VENTIL - UK 5 | Flamco, Prescor A100, 1/2"-1/2%, Potv. =3,0 | Ochrana tepelného terpadla
UK-6 UK-6 bar — pripojenia sekunddrna
strana
PV-TV POISTNY VENTIL—-TV Flamco, Prescor A100, 1/2"-1/2%, Potv. =6,0 | Ochrana z4sobafkového
bar ohrievada teplej vody
EXP-UK - | EXPANZOMAT PRE Flamco: Flexcon M 200, objem: 200 1 Ochrana sekundamej stistavy
sek vykurovaciu stistavu UK
EXP-UK - { EXPANZOMAT PRE Flamco: Flexcon M 100, objem: 1001 Ochrana primdarng] ststavy
prim stistavu geoterm, vriov geotermainych vriov
EXP-TV | EXPANZOMAT PRE teplt | Flamco: Airfix A 50, objem : 501 Ochrana ohrievata teple]
vodu vody — zabranenis
odpustaniu vody cez poistny
ventil

1. Zatriedenie tlakovych zariadeni podPa vyhlisky MPSVaR SR 50872009 Z.z. (poslednd zmena;
398/2013 Z. z. s ulinnost'ou od 1,janudra 2014)

I. tast’ rozdelenie technickych zariadeni tlakovych:
B. Technické zariadenia tlakové skupiny B si:

f) bezpednostné prislufenstvo:

1. chrani technické zariadenie tlakové pred prekrodenim najvy$Sieho pracovného tlaku:

POISTNY VENTIL UK-1, UK-2 — plynové koily:

Prescor A 100 15"~ 4%, PN-6, Potv. = 0,3 MPa, max. prevadzkova teplota; 60 °C 2 kusy




POISTNY VENTIL UK-3, UK-4 — ochrana primdrneho okruhu, ochrana expanzomatu :

Prescor 200 ¥%* —3%,  PN-6, Potv. =0,3 MPa, max. previdzkova teplota: 60 °C 2 kusy
POISTNY VENTIL UK-5, UK-6 — ochrana tepelnéhe ferpadla — vystupy na sekund4drnej strane UK :
Prescor A 100 %% — %", PN-6, Potv. = 0,3 MPa, max. prevadzkové teplota: 60 °C 2 kusy
POISTNY VENTIL TV - ochrana zdsobnikevéhoe ohrievada TV :

Prescor A 100 % — %%, PN-6, Potv. = 0,6 MPa, max. prevadzkova teplota: 60 °C 1kus
POZIADAVKY:

IB 2 technické zariadenia tlakové — skupiny B/f 2

UVEDENIE DO PREVADZKY:  prvd (radnd skafka — SPOLU S TECHNICKYM ZARIADENIM
TLAKOVYM NA KTOROM JE NAMONTOVANE

PREVADZKA: opakované uradné skigky — SPOLU S TECHNICKYM ZARIADENIM
TLAKOVYM NA KTOROM JE NAMONTOVANE
sktska po opravach — REVIZNY TECHNIK

ODBORNE PREHLIADKY A ODBORNE SKUSKY POCAS PREVADZKY:
prvA vonkaj¥ia prehliadka - SPOLU § TECHNICKYM ZARIADENIM
TLAKOVYM NA KTOROM JE NAMONTOVANE
opakovand  vonkajsia prehliadka - SPOLU 8 TECHNICKYM
ZARIADENIM TLAKOVYM NA KTOROM JE NAMONTOVANE
viitorné prehliadka — NEPOZADUJE SA
tlakova skugka - NEPOZADUIJE SA.

C. Technické zariadenie tlakové — skupiny C sil:

EXPANZOMAT UK prim:

objem tlak. nddoby: 100,01

max. prevadzkovy tlak: 0,3 MPa

bezpeltnostny sudin: 30,0

maximalna teplota: 25°C (menej ako bod varu)
EXPANZOMAT UK sek:

objem tlak. nadoby: 200,01

max. prevadzkovy tlak: 0,3 MPa

bezpetnostny sGéin: 60,0

maximalna teplota; 60°C (menej ako bod varu)
EXPANZOMAT TV sel:

objem tlak. nédoby: 50,01

max. previdzkovy tlak: 0,6 MPa

bezpednostny stdin: 30,0

maximélna teplota: 60°C (menej ako bod varu)

V zmysle vyhlasky & 508/2009 Z.z sa za VTZ TZ nepovaZujGi nadoby a vymenniky tepla, ktorych jedinou
pracovnou litkou je voda s teplotou max. 99,9 C

Komentar:
Vyhlagka MPSVaR SR 508/200¢ Z.z. - § 4 Rozdelenie technicicych zariadent:
(1)  Technické zariadenia, ktorymi st tlakoveé, zdvihacie, elektrické a plynové zariadenia a ich asli (d'alej
len technické zariadenie™), sa zarad'ujl ped¥a ohrozenia do skupiny s
A, vysokou mierou ohirozenia (d'alej len | skupina A“)
B, vy#iou mierou ohrozenia (dalej len ,,skupina B“)alebo
C, ni¥¥ou mierou ohrozenia (d'alej len , skupina C*)
Rozdelenie technickych zariadeni zaradenych podla odseku 1 je uvedené v prilohe &.1.
(2) Technické zariadenia skupiny A a skupiny B sa povaZuji za vyhradené technické zariadenia

Vypodty zabezpedovacich zariaden{ v zmysle platnych noriem st sti¢ast'ou prilohy €. 1-6:




PRILOHA 1) VYPOCET POISTNEHO VENTILU: UK1 A UK-2,
Poistné ventily k plynovym kotlom 1 a 2.
Vypodet poistného ventilu UK na expanznom potrubi (podia STN 13 4309)

P« vykon zdroja 43,6 kW]  zadavacl Gdaj

Po - otvaract tak preflakovy 0,30 [MPal 3,0 ber
p - otvéraci lak ahsoliitny G40 MPa
tomundpovedd r = 21337  klkg

d - vypadltany prietokovy prismer {min)

Ag - napmensl prietotny prierexz poistného ventilu v [mm?]

G, - ekvivatentné mnostva sytej pary

Q, - zarufeny vyiok poistného ventilu
Qi - calkovy zarudeny vytok poistnych ventiloy
STN 06 0830
= 43
G, = = e = 0,02 kg/s = 72,580 kg
r 2133,7
POISTMNY VENTIL: Frescor A100 1/2"-1/2"
POCET VENTILOV: 1ks
dg = 12,0 mm
ay = 0,468
Ag = n*dazfd =314 1241274 = 113,10 mrn
pr o= L1tpge 00 =1,10,3+0,1 = 0,43 MPa
Q, = 5,25 Ap® ay * 4 =§.26*113,1 * 0,468 * 0,43 = 119,49 karh
Qe = 1 " 11849 = 119,49 kg/h

Qe = Gy

Navrihuté poistné ventily vyhavuft pre dané parametre v zmysie $TN 13 43009, rovnica [5)

PRILOHA 2) VYPOCET POISTNEHO VENTILU: UK-3 a UK-4

Poistné ventily na primdrnom okrubhu tepelného &erpadla a pri expanzomate sekundarneho okrohu UK
viypoéet poistného ventitu UK na expanznom potrubi (podla STN 13 4309)

P - vykon zdrofa 30,0 [kW]  zadavacl Gdaj

P’ - ofvéracl tlak preflakovy 0,30 [MPa] 3,0 Dbar
P - otvaracl {lak absolutny 0,40 MPa

tomu adpoveda ¢ = 2133,7 kg

d - vypohitany priatokovy priemar fmm}

Ay - najmensl prieteény prierez poistného ventitu v mm™)
B - ekvivalentné mnoZstvo syigj pary

Q, - zaruteny vytolk poistného ventili

Q. - celkovy zarudeny vytok polstnyeh ventliov

ST 06 0830
P 30
Gy = — = —_ = 0,01 kgis = 50,82  ka/h
r 21337
POISTNY VENTIL! PRESCOR A100 1/2"-1/2"
POSET VENTILOV: 1 ks
[= P 12,0 mm
ty = 0,488 ,
Ay = mrdy? /4 =23,14*12%12/4 = 113,10 mm*
P = 1,1 *pa + 0,1 =11*03+01 = 0,43 MPa
Q; = 5,26 Ag ot T = 6,25 ~113,1 * 0,468 * 0,43 = 119,48 kgh
e = 1 * 11549 = 119,49  kgih

Q. > G,

Navrhnuté poistné ventily vyhovuji pre dané parametre v zmyale §TN 13 4309, rovhica (5)




PRILOHA 3) VYPOCET POISTNEHO VENTILU: UK-5 a UK-6

Poistné ventily na sekundérnych vystupoch z tepelného &erpadla
Vypodef paistného ventilu UK na expanznom potrubi (podPa STN 13 4309)

P - vykon zdroja 30,0 KW}  zadavact Gdaf

Bo - ofvéraci iak pretiakovy 0,30 MPa] 3,0 bar
p - otvéracl tlak absoltny 0,40 MPa

tomu odfpoveda 5 o= 21337 kJ/kg

d - vypolitany prietokovy prismer {mm]

A, - najmensi prietodny prierez peistného ventilu v [mm?]
G - ekvivalentné mnoZstvo syiej pary

Q, - zarugeny vytok polstnghe ventilu

Q, - celkovy zaruéeny vytok poistnych ventijov

STN 06 0830
P 30
B = = —_— = G,01 kg/s = 50,62  kg/h
r 21337
POISTNY VENTIL: PRESGOR A100 1/2"-1/2"
POCET VENTILOV: 1 ks
dy, = 12,0 mm
oy = G.468 .
Ag = mrdr4 =314*12*12/4 = 113,10 mm*
Po= 1A pp+ 01 =41*03+0,1 = 2,43 MPa
Q = 525" Ap* o, h =5,25*113,1 * (0,468 * 0,43 = 118,48  kgh
Qe = 1% 11948 = 119,49  kalh

Qi > G,

Navrhnuté poistné ventily vyhovuji pre dans parametre v zmysle STN 13 4309, rovnica (5)

PRILLOHA 4) VYPOCET POISTNEHO VENTILU: TV
Poistny ventil pri ohrievadi vody
Vypodet poistnaho ventilu UK na expanznom potrubf (podfa STN 13 4309)

P - vykon zdroja 20,0 kW]  zadavaci ddaj

Pa - olvdrac! ilak pretlakovy 0,80 [MPa] 6,0 bar
p - otvéracl Hak absol(tny 0,70 MPa

tomu odpoveda ¢ = 2066,0 kJikg

d = vypalitany prietokovy priemer [rm)

Ag - najmensi prieteiny prierez polstného ventiiu v [mm?

G, - ekvivatentnéd mnoZstvo syte] pary
Q, - zarudeny vytok poistného ventilu
Q- eelkovy zarudeny vytok polstnych ventilev
STN 0G 0830
P 20
G, = = _— = 0,01 kefs u 34,85 kgl
r 2 068,0
POISTNY VENTIL: Prescar A100 t/2"-1/2"
POSET VENTILOV: 1ks
dg = 12,0 mm
Gy = 0,468
Ag = m*de’la =3,14*12* 1214 = 113,10 mr*
pro= 11 7pe+ 0t =11*0,8+0,1 = 076 MPa
Q, = B25*Agto,tpy = 526 *113,1 * 0,468 * 0,76 = 211,19  kgh
Qg = 1 * 211,49 = 211,19 kg

Qe > Gy

Navrhnuté poistné ventily vyhavufi pre dané parametre v zmysle STN 13 4308, rovnica {5)




PRILOHA 5) VYPOCET EXPANZNEI NADOBY: UK-sek
Expanzomat sekundérnej strany vykurovacej sustavy

Vypodet valkost tlakove] expanzne] nadoby
stojate] podia STN EN 12828

Parametre vykurovacej sustavy

Navrhovy zaélaeotzny pretlak v sys!éma
(Staticky ilak Fregerva -0 3b i

:Otvarac pretzak poistn B .
Koredny navrhovy pretlak v systeme

{(Maximainy pracovny preflak v 1eplon1 slave P,u0,9~ PW)

'Maximalna navrho' é-tepiota pnvociu
ZvéEdsenie objemu vedy prl maximalnat navrhove] ieplote

Vodna rezerva min 2.0t

Zvatsenle objemu vykurovacej ststavy
Ve = 8" { Voyatan/ 100)

Minimainy cetkovy ohjem expanzne] nadoby
Vepmin = (Ve ¥ Vi) ((Pat1¥(PePo)}

RozioZenie objemu V., o Na podet nadob
Ohlem Jedne] nddoby

Navrh axpanzného zariadenla

Typ axpanzne} nddoby
Celkovy abjem nadoby

Max. konstrukény ttak

Plnlaci prretlak plynu z vyrehy

Vs),s!em . 1 860 I .

Pe : 2,7 bar
e ! 1,670 %
Ve H 9,01
Vo = 30,06 ¢
Voymmin = 160,58 |
B
160,58 |

1ks Flexcon M-200
200}
6 bar
3 bar

PRILOHA 6) VYPOCET EXPANZNEJ NADOBY: UK-prim
Bxpanzomat primdrnej strany tepelného ¢erpadla — geotermdlna ststava

Vypoiet velkosti ttakovej expanznej nddoby
stojate] podi'a STN EN 12828

Parametre vykurovacej sustavy
‘Objem VykurovaCE} sustavy

Névrhovy zagiatoény pretlak v systéme
(Staticky.tlak + rezéiva'0 Sbar)

:Otvaracl preilak polstneho ventil
Konetny névrhovy pretlak v sysiéme

(Maximalny pracovny pretlak v teplom stave P, =0,2* Po,,, }

'Ma)umalna navrhova ’(eplota pri\.'cdu

Zvtidenie objamur vody ori max mé!ne; naw hovej teplote
Vodna rezeiva min : 19,01

ZvitSenie objemu vykurovacej sustavy
Vo = 8" { Vyyoien/100)

Minimalny celkovy objem expanznej nadaby
Vexp min (Va + Vwr)*(( ot )I{Pe'pu))

RozloZenie obfemu V,,, ., N potet nadob
Objem jedne] nadoby

Navrh expanzného zariadenia

Typ expanznej nadoby
Celkovy objem nédoby

Max. kongtrukény tlak

Piniaci pretlak plynut z vyroby

Pyl g har
Pe : 2,7 bar
e . 0,140 %
Vo : 16,0!
Ve = 5,32 |
Vexp.m\n B 99,93 l
28,88222 1

1ks Flexcon M-100
100 1
6 bar
3 bar




8f) ROZVODY

Potrubné rozvody pre sekundérnu vykuvrovaciu vodu budu vedené len v priestore kotolne
a strojovne tepelného éerpadla. Pre montd# potrubia s navrhinuté ocelové riry zAvitové bezivové
a hladké bezivové, mat. 11 353.1, spijané zvarovanim. Spdjanie potrubia a armatlr je zdvitovymi
spojii  a prirubovymi spojmi. Upevnenie potrubia pomocou dvejdielnych objimok, zAvesoch
pripevnenych o stropni konStrukciu, klznych uloZeni s koeficientom trenia 0,18. K vyrovnaniu
tepelnej dilatdcie sa vyuZivajli zmeny smeru potrubnej trasy. Horizontalne rozvody budi vedené pod
stropom v 3 % spade. Na najvydfich miestach bude potrubie opatrené automatickymi
odvzduditovacimi ventilmi s nddrzkami a na najniz§ich miestach odvodiiovacimi ventilmi.

Nové potrubné rozvody UK budd ofetrené dvojnisobnym ochrannym néterom a rozvody
budd tepelne zaizolované izoldiou typu Tubolit DG hrabky 20 mm.

Potrubné rozvody priméarnej ststavy od geotermdlnych vrtov budia zhotovené z plastovych rar PE 100
RC (Poly Ethylene Resistance to Crack) SDR 11 PN16 a uloZené vo vykope, minimdlne v nezdmrzne]
hibke, pri¢om uvazujeme hibku dna vikopu na trovni ~ 1,5 m. UloZené potrubia budd zvarené podla
technologického predpisu vyrobeu. Zvarené rozvody budi napustené studenou vodou z vodarenskej
ststavy a podrobia sa tlakovej skidke pri tlaku 0,4 MPa. Vodou napustené potrubia sa zasypl
ochrannou vrstvou piesku a ndsledne vrstvou triedenej zeminy z vykopu do tirovne pévodného terénu.
Useky potrubi rozvodov studni&nej vody vedenych v interiéri strojovne buda izolované tepelnou
izoldciou s parozabranou zabrativjicou kondenzéciu vodnych par na chladnom povrchu potrubi.

8¢ ) AKUMULACIA UK

Akumuldcia UK bude zabezpefend v stojatom akumulainom zasobniku sobjemom 1000 1
s kondtrukénym tlakom min, P = 4 bar. Akumulaény z4sobnik UK umozni preklenif obdobie potas
elektrickej odberovej §pitky v trvani maximalne 4 x 1 hodinu denne, kedy nebude dodavana elektricka
energia na vykurovanie a umoZni reguldciu vykonu vykurovacej sustavy pri konStantnom tepelnom
vykone tepelného Serpadla, pri¢om vyrazne prediZ intervaly spinania chodu a odstavky tepelného
Cerpadla, ¢o je podmienka dlhodobej bezporuchovej prevadzky zariadenia.

8h ) MERANIE SPOTREBY ENERGII

Objekt ma vlastné meranie spotreby elekirickej energie, aviak aby sa vytvorili podmienky pre
analyzovanie hospoddrnosti zariadenia odporicame zriadit’ samostatné meranie spotreby elektrickej
energie pre zariadenia kotolne - strojovne tepeiného ferpadla. Navrh merania nie je predmetom tohto
projektu.

9, STAVEBNE UPRAVY

Rekonstrukcia ktolne-strojovne tepelného Serpadia si vyZiada nasledovné stavebné tpravy:

Zemné prace slvisiace s realizacion potrubnych prepojent medzi studfiami a strojoviiou
7 realizicie rozvodu studnidnej vody vyplyvaji zemné price pozostivajice zvyhibenia vykopu
hibokého 1,2 — 1,5m pre uloZenie potrubf. Pred zahijenim zemnych prac sa odoberie ornica v hr. 20
¢m na ploche cea 120 m”. Prevedie sa vykop pre bezkanalové vedenie potrubia s rozmerom 0,9 x 1,5
m v celkovej diZke cca 130 m. Potrubie pre bezkanalové vedenie rozvodu bude uloZené do pieskového
16Zka s pieskovym obsypom a dosypanim zeminy z vykopu do trovne povodného terénu. Humézna
zemina bude pouZitd na poslednil vrstva zdsypu a koneéni Gpravu terénu, prebytoéna zemina z vykopu
bude odvezend a odborne uloZend na najbliziiu riadend skiadku vzdialent do 5 kim.

Vykopové prace musia byt vstlade s STN 73 3050 — Zemné price a SBU £.374/90 Zb.
O bezpecnosti préce a technickych zariadenf pri stavebnych pracach.




9b)  Prestupy rozvodu primérnej vody cez obvodova kondtrukeiu objektu

Prestupy rozvodu primérnej vody cez obvodovi kontrukciu (2 x D90) budi ofetrené tesniacimi
viozkami PS Standard (tlakova odolnost’ 3,0 bar) pre zabrinenie priesaku podzemnej vody do
strojovne, Otvory pre prestup potrubi cez murivo budd zrealizované jadrovymi vrtmi D150 mum.

16. MONTAZ

PRITRIPRAVE INSTALACIE A PRI MONTAZE TEPELNEHO CERPADLA JE NUTNE RESPEKTOVAT POZIADAVEY NORIEM:
LSTN/CSN EN 378-12001 &1, 4.3.1

-STN/CSN 06 0830

TEPELNE CERPADLO JE URCENE NA PREVADZKU V PROSTRED] NORMALNOM PODIIA STN/ASSN 33 2000-3

Monté? technoldgie pozostdva z nasledujiicich Zinnosti, ktorych postupnost’ je vhodné dodrzat’:

- Realizacia ststavy geotermélnych vrtov s vystrojou

- Realizacia primérnej rozvodnej stistavy medzi strojoviion UK a geotermélnymi vrtmi vratane
tlakovych a prietokovych skngok.

- Osadenie akumulagného zasobnika UK (najrozmernejiie zariadenie technolégie)

- Umiestnenie a montdZ tepelného Eerpadla

- Vytvorenie potrubnych prepojeni medzi hlavnymi technologickymi zariadeniami (tepelné
Zerpadlo, z4sobnik, rozdefovade, zberate, pripojenie primarneho rozvodu)

- Osadenie v8etkych armatar a technologickych zariaden{ v trase novych rozvodov

- Osadenie vietkych zabezpefovacich zariadeni na ochranu zariadeni pred zvySenim tlaku
{poistné ventily, expanzné nadoby)

- Montéz vietkych odvzdudiiovacich a vypt§tacich armatir

- Osadenie snimacov teploty a tlaku padfa vykresovej prilohy.

- Vykonat preplach sekundérne] vykurovace] sstavy pri ktorom treba kiast’ zvy$end opatrnost’
aby sa pripadné nedistoty z potrubi neusadili v technologickych zariadeniach, vydistit’ vetky
filtre.

- Vykonat' tlakovi skiSku sekundérnej vykurovace] ststavy.

- Vietky nové rozvody sekunddrnej vykurovacej sistavy ofetrit’ dvojnisobnym ochrannym
ndterom a tepelnou izoldcion.

- Dodavka a montdZ a nastavenie zariadeni MaR a ELI — podrobnej$i opis v &asti PD EILI
a v technickej dokumentacii tepelného terpadla

- Naplnenie vioZeného primdrneho okruhu nemrznficon zmesou na koncentriciu zodpovedajicu
bodu mrznutia na Grovni -15°C

- Nastavenie vietlcych regulaénych prvkov vo vykurovacej ststave

- Nastavenie vykonu Cerpadiel v &erpacich studniach na hodnoty prietoku.

- Uvedenie zariadenia do skuSobnej prevadzky.

11. PODMIENKY PRE MONTAZ A ODOVZDANIE / PREBERANIE

V zmysle STN EN 14336/2005 je potrebné dodrzat’ podmienky na montidZ aodovzdanie /
preberanie vykurovacej sistavy:

#1.4) Monta¥

Podas montiznych priac musia byt zabezpedené v zmysle STN EN 14336/2005:
4.1 Koordinaéné prace

4.2 Kontrola $pecifikdcie materidlu

4.3 Manipulacia so zariadenim

4.4 Skladovanie

4.5 Instaldcia vykurovacieho zariadenia




€L.5) Kontrola pred odevzdanim a preberanim
Pred uvedenim systému do chodu je potrebné preverit’:
-Stav systému podl'a &l. 5.2,
vykonat’;
-Skugku vodotesnosti podla &l. 5.3
~Tlakovi skugkn podl'a €. 5.4
-Preplachnutie a istenie systému pod¥a &l. 5.5
-Napustenie a odvzdu$nenie systému podfa &l. 5.6
-Opatrenia proti mrazu podFa €. 5.7
~Prevadzkovi kontrolu podla ¢l. 5.8,
skompletizovat’;
-Zoznamy montdZnych porfich podla &l. 5.9

¢1.6) Uvedenie systému do chodu
Musi sa potvrdit’, Ze:
~ vykurovaci systém zabezpedi poZadované teplo
- Cerpadla s0i schopné prevadzky
- vietky zariadenia systému st schopné zabezpe&it’ prenos tepla

€L.7) VyviZenie/vyregulovanie prietokov vody
Sekundarnu vykurovaciu sustavu objektu odpori¢ame hydraulicky vyregulovat, tato dokumentacia
neriedi vinttornt vykurovaciu stistavo objektu.
Primarna sdstava geotermalnych vrtov musi byt’ vyregulovana podl'a pokynov realizatora vrtov.

¢1.8) Nastavenie rizdiacich prvkov
V3etky regulacné prvky sa musia nastavit’ podla navodov od vyrobcov a projektovej dokumentécie

¢1.9) Dokumenticia skutkového stava
Dokumenticia musi obsahovat’:
-navod na prevadzku Gdrzbu a pouZivanie
-reguladné a elektrické schémy vrdtane elektrickych rozvodov.  Tie musia byt v stlade s normami
EN 61082-1 a EN 61 082-3
-zéznamy o tlakovej skaske a skdske funkénosti
-zaznamy o vplyve na Zivotné prosiredie, ( splnenie imisnych a emisnych limitov spalovania )
-spravu o hydraulickom vyvazZeni / vyregulovani

12. PREVADZKA

Nova technolégia kotolne — strojovne tepelného Cerpadla je navrhnutd na plne automaticki
prevadzku s ohladom na 8o najvy$8iu hospodérnost’ a o najni§iu pravdepodobnost’ vzniku porlich
a havarijnych stavov:

Tepelné Serpadlo bude dodavat’ vykurovaciu vodu do akumuladnej nadoby UK s objemom V = 1000 1.
Z akumula¢nej nadoby bude odoberand vykurovacia voda pre existujiicu vykurovaciu sistavu objektu,
do ktorej nebude zasahované. V pripade poZiadavky na zvy$eny tepelny vykon zdroja tepla zabezpe&i
riadiaci systém tepelného derpadla zaradenie zdloZného plynového kotla do prevadzky. Plynové kotly
dodajt vykurovaciu vodu rovnako do akumulagného zasobnika.

Priprava teplej vody bude zabezpefend vykurovacou vodou v zdsobnikovom ohrievadi
s objemom 400 | a minimalnou ohrevnou plochou 5,2 m2 (napriklad OKC 400 NTR/HP).




Vietky zariadenia v ktorych dochddza k ohrevu pracovnej latky budd chrénené zabezpeovacimi
zartadeniami proti nadmernému zvy$eniu tlaku v sistave.

Technologické schéma zapojenia strojovne UK je obsahom vykresovej prilohy.

13. REGULACIA

Reguldciu zabezpeCi riadiaci systém, ktory je sGlastou dodavky tepeiného Cerpadla. Systém

umoziuje:

- prevadzku tepelného Cerpadla, kontrolu nad prevadzkovymi parametrami, ochranu Eerpadla
pred poskodenfm

- kaskadové radenie kompresorov tepelného Cerpadia podfa aktvdlnych pofiadaviek na jeho
tepelny vykon a optimalizdciu prevadzky

- kaskadové radenie viacerych tepelnych ¢erpadiel podla aktudinych poZiadaviek na ich celkovy
tepelny vykon a optimalizaciu prevadzky

- elvitermiclag reguldciu (8 zmieSavacich okruhov)

- riadenie okruhu ohrevu vody

- riadenie okruhu bazénovej vody

- riadenie vetrania jednotkami FLM, ERS

- riadente aktivneho chladenia systémom HPAC

- komunikaciu a spoluaprécu s fotovoltickym systémom EME

- vzdialeny dohlPad a ovladanie cez (NIBE Uplink), systém BMS (MODBUS 40, NIBE API)

14, ZAVER

Zariadenie bude indtalované v priestore jestvujicej plynovej kotolne, s pdvodnym tdelom
vyu¥itia ,,Kotoliia, strojoviia UK®. Nie je potrebné zmenit ugel vyuZitia miestnosti. Initaldcia
zariadenia nezasahuje do stavebnych kondtrukeil objektu, nezasahuje mimo priestor pddorysného
a vyskového obranienia jestvujlcich dokonlenych stavieb aneovplyvni vzhlad a vyuZitie okolitej
krajiny. Navrhovand in$taldcia zatiadenia nemd Ziadny vplyv na budice vyuZitie izemia.

Ingtalacia tepelného derpadia na ziskavanie geotermdlnej energie pre vykurovanie objektu je
rie$ena nielen v zdujme majitel’a, spravcu objektu objektu, ktory bude jeho indtaliciou ekonomicky
profitovat ztitulu zniZenia ndkladov na pripravu tepla pre objekt, ale jeho in¥talicia je aj
celospoloenskym zaujmom, kedZe je v stlade so vietkymi zaviizkami Slovenskej republiky v oblasti
ochrany Zivotného prostredia aso zévizkami plyntucimi zklimatickej a energetickej politiky
Eurdpskej Ginie.
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