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1. IDENTIFIKACNE UDAJE SPRIEVODNA SPRAVA

NAZOV STAVBY: Obec Kamenny Most — Materska $kola, Vyuzitie geotermalnej energie
oL s pouzitim tepelného Cerpadia
CAST: Rekonstrukeia zdroja tepla

UMIESTNENIE STAVBY:  Kamenny Most 132, p.&.: 3
KATASTRALNE UZEMIE: Kamenny Most

OKRES: Nové Zamky

INVESTOR: Obec Kamenny Most, c. 29, 943 58 Kamenny Most
OBJEDNAVATEL: Obee Kamenny Most, c. 29, 943 58§ Kamenny Most
PROJEKTANT: Ing. Jan Smelik

CISLO ZAZAZKY: ER-20/02-02

STUPEN PROJEKTU: OHLASENIE STAEBNEMU URADU

2. UCEL

Utelom dokumentécie je navrh rekonstrukcie zdroja tepla pre objekt Materskej skoly, ktory je
sittovany v intravilane obce Kamenny Most. Objekt Materskda $kola je zasobovany teplom
z vlastného zdroja tepla — plynovej kotolne, situovanej v priestoroch objektu. V projekte predkladdme
navrh doplnenia kotolne o novy zdroj tepla — tepelné &erpadlo typu.zem-voda s prisludnymi
technologickymi zariadeniami.

3. ZDOVODNENIE STAVBY

Doplnenim zdroja tepla — plynovej kotolne o tepelné Eerpadlo typu zem—voda sa vyrazne znizi
spotreba plynu doteraz vyuzivaného na vyrobu tepla. Teplo pre potreby vykurovania bude odoberané
pomocou hibkovych vrtov z horninového masivu v blizkosti objektu a pomocou tepeiného &erpadla
dodavané do vykurovacej ststavy objektu. Pdvodny zdroj tepla - plynové kotly budl slizit’ len na
vykrytie vvkonovych $pidiek a ako zalozny zdroj tepla.

Dévodom rekonsdtrukcie zdroja tepla je vyrazné znizenie prevadzkovych nakladov na
zabezpedenie tepla pre objekt a zniZenie negativneho vplyvu na zivotné prostredie pri zabezpedeni
tepla pre objekt zniZenim produkcie emisii a spotreby primérnej energie,

4. UDAJE O TECHNICKOM, ALEBO VYROBNOM ZARIADEN]

Pri navrhovani technologického zariadenia sa vychadzalo z poziadaviek na nové technologické
zariadenia zodpovedajuce sidasnym trendom vo vyrobe a distriblcii tepla, z tepelnej bilancie
vykonanej na zéklade meran{ skutognych spotrieb tepla a poZiadavky na rychlu realizaciu akcie.

Pri névrhu technologickych zariadeni arozvodov v kotolni - strojovni tepeln¢ho Cerpadla sa
vychadzalo z podkladov:

- 0 parametroch vykurovacej vody ato !

Maximalny pretlak: 0,3 Mpa
Maximalna teplota: 60 °C
Maximalny prevadzkovy teplotny spad: 55/740°C
- 0 parametroch primarnej vody na odoberanie tepla z horninového masivu a to:
Maximalny pretlak ( v rozvodnej stistave) 0,3 Mpa
Maximalna teplota: 25°C
Prevadzkovy teplotny spad: 5/1°C
ZloZenie: pitna voda obohaten4 netoxickou nemrznicou

kvapalinou s koncentraciou pre teplotu tuhnutia -15°C




5. PREHEAD VYCHODZICH PODKLADOV
- katastralna mapa
- technické mapy
- Energeticky audit
- Vlastné zameranie stavu
- platné STN a prislusné predpisy

6.  PREHDAD UZIVATELOV
Stavebnik: Obec Kamenny Most, ¢. 29, 943 58 Kamenny Most
Buduci uZivatel: O Obec Kamenny Most, ¢. 29, 943 58 Kamenny Most

7. TERMIN ZAHAJENIA A UKONCENIA STAVBY

Zahgjenie vystavby . : 03./2021
Ukonéenie vystavby : 03./2023
Uvedenie do trvalej prevadzky: 03./2023

8. CHARAKTERISTIKA UZEMIA STAVBY

Na nzemi frasy rozvodov primarngj vody medzi hibkovymi vrtmi a strojoviiou tepeiného
Cerpadla sa nenachddzaji chranené tizemia ani kultirne pamiatky. Trasa nového rozvodu prechadza
v celej di¥ke pod Groviiou terénu a po dokongeni nebude mat’ vplyv na vzhlad Gzemia, nevyzaduje si
vyrub jestvujlicej zelene.

Rekonstrukcia kotolne a zriadenie strojovne tepelného Cerpadla nezasahuje mimo priestor
pédorysného a vySkového ohranienia priestoru jestvujiicej kotolne, ani jestvujicich dokondenych
stavieb a neovplyvni vzhl'ad a vyuZitie okolitej krajiny. Realizacia rekonitrukcie kotolne — strojovne
tepelného Cerpadla si nevyZzaduje ziadne demoladné préce.

9, VYKONOVE PARAMETRE STAVBY

VYPOCET ROCNEJ SPOTREBY TEPLA NA VYKUROVANIE: (po zatepleni)

Na zaklade posidenia skladby obvodovych kondtrukeii podfa STN 73 0540-1 a% 4 sa vypocital
potrebny tepelny prikon na UK:

POZADOVANY VYPOCTOVY TEPENY VYKON: Qmax = 33,5 kW
POZADOVANA TEPLOTA INTERIERU OBJETU (PRIEMERNA): tim +20 °C
VYPOCTOVA NAINIZSIA TEPLOTA EXTERIERU: te - -1,0 °C
PRIEMERNA TEPLOTA EXTERIERU VO VYKUROVACOM OBDOB:  t.5r- +42  °C
DLZKA VYKUROVACIEHO OBDOBIA; d= 207  dni
PRIEMERNY POCET DENNOSTUPNQV: D= 2798 d°
OPRAVNY SUCINITEL NA NESUCASNOST TEPEL. STRATY INFILTRACIOU; E= 0,8

ROCNA SPOTREBA TEPLA NA UK:
Qr,max, UK = 24.E.Qmax.d.(t; - tepr )/ (ti - te)
Qr,max, UK = 24.0,8.33,5.207(20-4,2)/(20+11)
Qr,max, UK = 67 860 kWh

ROCNA SPOTREBA TEPLA NA PRIPRAVU TV:

Na zdklade priemernej ro¢nej spotreby plynu za roky 2017-2019 na hodnote 101 316 kWh, 0&innosti
zdroja tepla na tirovni 82 % je ro&na produkcia tepla z jestvujiceho zdroja 83 079 kWh.

Ro¢ni spotrebu tepla na ohrev vody uvazujeme ako rozdiel celkovej produkcie tepla zo zdroja minus
vypoétova spotreba tepla na UK:

Qr.max, TV = 83 079 — 67 860

Qrmax, TV =15219 kWh




URCENIE VYKONU ZDROJA TEPLA:

PoZiadavka na vykon zdroja tepla pre vykurovanie na zaklade posudenia skladby obvodovych
konstrukeii podl'a STN 73 0540-1 a% 4 je:  Qug = 33,5 kW

Pri vykurovanf tepelnymi d{erpadlami je potrebné poditat’ s preruSovanou prevadzkou
(odstavenie tepelného ¢erpadla v Case vykonovej 8picky), preto je nevyhnutné zvyiit' pofiadavku na
vykon tepelného &erpadla pre vykurovanie o 17% na hodnotu Qux = 39,2 kW. Pre moZnost
previdzkoval’ zariadenie snofnymi a vikendovymi Gtlmami je potrebné uvaZoval s navySenim
vykonu o 15% z dévodu rychlejsieho nédbehu zariadenia do beZného prevadzkového stavu, Size Qux =
45,1 kW

Poziadavka na vykon zdroja tepla pre ohrev vody, pri rodnej spotrebe tepla na ohrev vody 15 219 kWh
a dostatoéne velkom akumulanom objeme ohrievada 4001 je: Qry =20 kW

Podla STN EN 12828 ma byt zdroj tepla schopny pokryt nasledovné prevadzkové $picky:

Qmax-1 = O,Q*Q[:IK +09*QVZT + 1*QTV = 0,9%45,1 + 0,9%00 -+ 1,0¥20,0 = 60,59 kW
Qmax-2 = 10*QUK + LO*QVZT = 1,0*33,5+1,0*00 =33,5kW

Navrhoieme vvkon tepelného Serpadla 60 k'W.

Vykrytie Spi¢kového vykonu nad 60 kW bude riefené jednym z povodnych plynovych kotlov, ktoré

zostavaill v kotolni instalované na vykrytie vykonovych $pifiek a vytvorenie zalohy pri pripadnej
poruche tepelného derpadla. PoZiadavka na vykrytie vykonu nad hodnotu 60 kW bude vynimoéna -
ide o niekol'ko hodin prevadzky roéne a nie je vhodné tento vykon vykryvat’ tepelnym Zerpadlom.

REKAPITULACIA;
MATERSKA SKOLA KAMENNY MOST POVODNY STAV NOVY STAV
lNﬁT&OVﬁﬁR\;ggg%EY PRIKON pLYN: 0,1049 MW ELEKTRmNA: 0,01372 MW
Z OBNOVITEENY.CH ZDROJOV 0,000 MW 0.05922 MW
INSTALOVANY TEPELNY VYKON 0,0860 MW 0,05922 MW
VYROBENEI'Y ZARIADENE 21 0,0000 MWh 83,079 MWh
POV ODNS(; SEE\E/E‘%%\;{EG&(M 7.2019) PLYN: 101,316 MWh | ELEKTRINA: 25,175 MWh

10. OPIS STAVBY
POVODNY STAV

Objekt Materskej Skoly je zasobovany teplom z plynovej kotolne umiestnenej v samostatnej
miestnosti na prizemi objektu. Zdroj tepla na vykurovanie pozostiva zo ststavy 2 plynovych kotlov
Modratherm PKM 45 FA s vykonom po 43 kW, s t€innost'ou spalovania plynu do 82 %. Priprava
teplej vody (TV) je zabezpedend plynovym ohrievadom ARISTON EURO 120 PCA s objemom 120 1,
vykonom 7,0 kW a Gé¢innostou 51,1 %. ‘

Vykurovacia stistava objektu je teplovodnd s redlnym maximalnym prevadzkovym teplotnym
spadom 35/40°C. Expanzia vykurovacej vody je riefend expanznou nadobou, ktord je po dobe svojej
zivotnosti. Cirkuldcia vykurovace] vody je zabezpedend Cerpadlom umiestnenym v blizkosti
rozdePovata UK.




Rozvodnéd ststava TV pozostdva z privodného a cirkulaénéhe potrubia a je riefend s nitenou
cirkuléciou chladmice] vody.

RIESENIE REKONEVBTRUKCIE ZDROJA TEPLA

Tepelné Cerpadlo s tepelnym vykonom 59,22 kW a elektrickym prikonom do 13,72 kW bude
umiestnené v jestvujicej kotolni spolu s prislunym technologick§m zariadenim. Z hibkovych vrtov
o celkovej dizke 1200 m (pravdepodobne 12 vrtov) bude podzemnym potrubnym vedenim
v nezdmrznej hibke privadzand primarna voda do hlavnej Sachty s rozdefovadem. V hlavnej $achte,
ktora tvori kompaktny plastovy vyrobok srozdefovatom, zberafom, vyvaZovacimi ventilmi
(napriklad PCK LARGE 12/12 https://www.ekg-gerotop.sk/sberna-jimka-pak-targe-) budi potrubia
k jednotlivym vrtom zld&ené do centralncho rozvodu, pozostdvajiceho zprivodného a vratného
potrubia (DNOO PE 100 RC). Centrdlnym rozvodom bude primérna voda zvrtov privedend
podzemnym vedenim do kotolne k tepelnému cerpadiu.

Tepelné &erpadlo ziskava tepelnt energiu odobrant priméarnou vodou z horninového masivu
a za pomoci kompresora, expanzného ventilu, sustavy tepelnych vymennikov a kondenzatora dokaze
odovzdavat’ foto feplo do vykurovacej sﬁslavy pri vy§Sej teplotne] vrovni, ako bolo odobrané
z horninového masivu. Vykon tepelného Cerpadla musi byt zladeny s moZnostami erpania tepla
z podzemia a v Ziadnom pripade nesmie prevySovat’ tepeln kapacitu hibkovych vrtov,

Tepelné gerpadlo bude dodavat’ vykurovaciu vodu do alkumulaénej nddeby s objemom V =
1000 1, ktord umoZni preklenit’ obdobie podas elektricke] odberovej §picky v trvani maximékhe 4 x 1
hodina denne, kedy nebude doddvana elektrickd energia na vykurovanie a umozni reguléciu vykonu
vykurovacej sustavy pri kondtantnom tepelnom vykone tepelneho derpadla, pridom vyrazne predizi
intervaly spinania chodu a odstavky tepelného Serpadla, €o je podmienka dlhodobej bezporuchovej
prevadzky zariadenia. Z akumulaénych nddob bude odoberand vykurovacia voda pre jestvujlicu
vykurovaciu ststavu, do ktorej sa poéas rekonitrukcie zdroja tepla nebude zasahovat'.

Vykurovacia voda bude doohrievand polas vykonovych $pi¢iek pomocou jestvujuceho
plynového kotla. Jeden z dvoch jestvujtcich kaskddovo radenych plynovych kotlov bude slnZit
zaroven ako havarijny zaskok za tepelné Serpadlo. Zatistenie rozvodu vykurovacej vody z plynovych
kotlov bude riefené do akumula¢nej nddoby podla technologickej schémy.

Priprava teplej vody bude zabezpedend vykurovacou vodou v zdsobnikovom ohrievadi
s objemom 400 | a minimélnou ohrevnou plochou 5,2 m2 (napriklad OK.C 400 NTR/HP).

Vietky zariadenia v ktorych dochadza kohrevu pracovnej latky budd chranené
zabezpedovacimi zariadeniami proti nadmernému zvy¥eniu tlaku v ststave. Expanzna nédoba bude
nahradend predpisanym expanzomatom. Schéma zapojenia strojovne UK je obsahom vykresovej
prilohy.

11.  DOTKNUTE OCHRANNI PASMA INZINIERSKYCH SIETI

Realizdciou rekonstrukcie zdroja tepla, zriadenim sistavy hibkovych vrtov, ani zriadenim
pripojky primdrnej vody zhlbkovych vriov do strojovne nedbjde ku krizovaniu podzemnych
inZinierskych sieti a preto nie je potrebné vykonat’ ich vytyZenie.

12.  PREKOPAVKY !(OMUNIKACII, CHODNIKOV A PRiSTUPOVYCH CIEST
K PARKOVISKAM

Trasa potrubnych podzemnych rozvodov medzi hibkovymi vrtmi a strojoviiou tepelného
derpadla v kotolni objekiu je vedena zatrdvnenou plochou mimo jestvujiicich komunikacii a zriadenie
pripojky nevyZaduje vyrub jestvujlcej zelene. Riefenie stavby nezmen{ sfi8asny vzhPad dotknutého
zemia.




13. ZEMNE PRACE

Z realizédcie rozvodu studnitnej vody vyplyvaji zemné price pozostavajlce z Vyhfbenia vykopu
hibokého 1,2 — 1,5m pre uloZenie potrubi. Pred zahdjenim zemnych ptéc sa odoberie ornica v hr. 20
cm na ploche cca 180 m”, Prevedie sa vykop pre bezkandlové vedenie potrubia s rozmerom 0,9 x 1,5
m v celkovej dizke cca 200 m. Potrubie pre bezkandlové vedenie rozvodu bude ulozené do p1eskoveh0
167ka s pieskovym obsypom a dosypanim zeminy z vykopu do trovne pdvodného terénu. Humdzna
zemina bude pouZita na poslednil vrstvu zdsypu a kone&nu tpravu terénu, prebytoéna zemina z vykopu
bude odvezend a odborne vloZend na najbliZiiu riadent skladku vzdialenti do 5 km.

14, KANALIZACIA

Priestor rekondtruovanej kotolne — strojovne tepelného &erpadla je odkanalizovany anie je
potrebné vykonat’ Ziadne zmeny vrozvode kanalizdcie. Kanalizdcia bude vyuzitd na vyptstanie
vychladnutej vykurovacej vody zobjektovej vykurovacej sistavy apre pripadny odvod vody
z poistnych ventilov,

15. ZASOBOVANIE VODOU

Kotoltia — strojoviia tepelného cerpadla mé privod pitnej vody z objektového rozvedu pre ucely
pripravy teplej "vody v zasobnikovych ohrievadov, pre gely dopliiania vykurovacej vody a napéjania
jedného vytoku pri umyvadle na zabezpedenie hygienickych potrieb obsluhy v kotolni. Do rozvedu
studenej vody sa bude zasahovat’ len v rozsahu pripojky pre novy zasobnikovy ohrievad vody
rovnakym sposobom, ako boli pripojené pdvodné ohrievade.

i6. ROZVOD FELEKTRICKEJ ENERGIE

Tepelné Cerpadlo bude pripojené samostatnym rozvodom z hlavného rozvadzaga budovy, ktory
bude opatreny samostatnym isti¢om a merafom spotreby elektriny. Tepelné &erpadlo je opatrené
vilastnym rozvddzatom pre pripojenie potrebnych zariadeni: cirkulaéné Serpadld, clektro ventily,
snimace, spinade.

17. OSTATNE ENERGIE

Stavba bude vyuZivat prostrednictvom tepelného &erpadla obnovitePny zdroj energie -
geotermalnu energiu uloZenil v horninovom masive pod dotknutym pozemkom.

18. POZIARNA OCHRANA OBJEKTU A CO

Je v stlade s PO a CO objektu, preto sa samostatne nerie$i. Rekon$truovans kotoliia — strojoviia
tepelného erpadla je stavba bez poZiarneho rizika, vratane prislu§ného technologického zariadenia na
prederpavanie nehorl’ avej teplonosnej kvapaliny a odovzddvania tepla zteplonosnej kvapaliny do
sekundarne] ststavy UK - bez po¥iadaviek na protipoZiarnu bezpeénost’ stavby a mdZe sa nachidzat’
v poZiarne nebezpeénom priestore stavieb.

19. VEREJNE OSVETLENIE

Stavba nepoZaduje verejné osvetlenie.

20. SLABOPRUDOVLE ROZVODY

Navrh slabopridovych rozvodov kotolne ~ strojovne tepelného Zerpadla je stidastou
samostatngj zloZky PD (ELI) asudastou dokumentacie tepelného &erpadia — systém merania
a reguldcie. Stavba nezasahuje do mimoobjektovych slabortidovych rozvodov.




21. INE PODZEMNE, PRIPADNE NADZEMNE VEDENIA

Na stavbu nie st kladené zo strany prevddzkovatelfa poZiadavky na Ziadne iné podzemne alebo
nadzemné vedenia.

22, VPLYV STAVBY NA ZIVOTNE PROSTREDIE, SPOSOB ODSTRANENIA
NEGATIVNYCH VPLYVOV

Pocas vystavby vziiknt niektoré druhy odpadov, s ktorymi je potrebné zaobchadzat v zmysle
ustanoveni zékona o odpadoch. Spdsob nakladania s odpadmi podas vystavby bude realizovany tyio
spdsobom, Ze likvidicia veniknutého odpadu bude zabezpedena jeho pévodcom. To znamend, Ze
kazdy dodévatel na stavbe zabezpedi aj likvidaciu odpadu, ktory vznikol pogas nim doddvanych pric.
Tito dodavatelia budu zmliuvne zaviazani dokladovat’ spdsob likvidacie vzniknutého odpadu.
Likvidacia odpadu bude realizovana v stilade s platnymi predpismi o nakladani s odpadmi.

V zmysle katalogu odpadov podas realizécie stavby dbjde k vzniku nasledujicich druhov
odpadov:

a) Qdpady z ostatnych stavebnych prac podas realizdcie stavby
Tento drub odpadov sa predpoklad4d v obmedzenom mnoZstve prevaine v suvislosti
s rekonstrukeion kotolne:

( &. skupiny odpadu — 15 ) ~ Odpadové obaly, absorbenty, handry na &istenie, filtradny materidl
a ochranné odevy inak nefpecifikované:
- 1501 06 — zmie$ané obaly — kat. O — predpoklad. mnoZstvo cca 0,1 ¢

( ¢. skupiny odpadu — 17 ) — Stavebné odpady a odpady z demoldcii:
1704 05 — Zelezo a ocel’ —kat. O — predpoklad. mnozstve cca 0,1 t

- 17 06 04 — izolalné materialy, iné ako uvedené v 17 06 01 al7 06 03 — kat. O —
predpokiad. mnoZstvo cca 0,1 ¢

- 17 09 04 - zmiefané odpady zo stavieb a demolacii, iné ako uvedené v 1706 01, 1706 02 a
17 06 03 —kat. O — predpoklad. mnoZstvo cca 0,1 t

Likvidacia tychto odpadov bude realizovand formou odovzdania do zberne druhotnych surovin
( v pripade vhodnosti charakteru odpadu ), resp. na skladku stavebného odpadu, ktor( si uréil podla
vhodnosti vybrany dodavatel stavby. Spdsob likvidacie odpadu bude preukdzany dokladom o spdsobe
likvidécie odpadu v zmysle platnej legislativy SR.

Potas vystavby nevznikni Ziadne toxické odpady, tuhé ani kvapalné, preto nie je potrebné
vykonavat’ opatrenia na zabezpedenie proti iniku toxickych odpadov do Zivotného prostredia.

Vystavba ani prevadzka nebude maf negativny vplyv na Zivotné prostredie. Zabudované
materialy nezne¢istuji pédu, vodu, ani vzduch.

23. NAPOJENIE NA JESTVUJUCE TECHNICKE VYBAVENIE UZEMIA

Stavba bude trvale pripojend na rozvod priméarnej vody v hibkovych vrtoch, rozvod pitnej vody,
objektovy rozvod vykurovania, objektovy rozvod FLI Stavba nepoZaduje po jej ukonceni napojenie
na d'al$ie jestvujice technické vybavenie stavbou dotknutého dzemia.

24.  VZTAMY NA JESTVUJUCE VEREJNE A OBCIANSKE VYBAVENIE

Stavba nepoZaduje po jej ukondeni napojenie na akékofvek jestvujlice oblianske vybavenie
stavbou dotknutého uzemia.

Pogas trvania stavby sa uvazuje s vyuZitim stravovacich a obchodnych zariadeni v okoli objektn
pre stravovanie pracovnikov dodédvaiela stavby.




25. ZABEZPECENIE HLAVNYCH ENERGII A DOPRAVY

Potas vystavby uvaZujeme s pripojenim stavby na jestvujuci rozved elektrickej energie
v priestoroch objektu pre potreby kowpresora, zvaracich agregatov a inych drobnych stavebnych
strojov a ndradi na eklektricky pohon o celkovom vykene do cca 10 kW. Na odvoz ¥rotu 2z pévodnej
technolégie do zberu drohotnych surovin a pripadnych sutin z demoldcie na skladku tuhého
komunalneho odpadu poéitame s vyuZitim verejnej siete cestnych komunikdcii. Po ukondeni vystavby
si stavba nevyZaduje Ziadne zvySené potreby energie ani ndroky na dopravny systém dotknutého
Gzemia.

26. ORGANIZACIA VYSTAVBY

Stavebné askifobné préce modZu prebiechat podas plnej prevadzky v objekte. Zariadenie
staveniska navrhujeme umiestnit’ priamo v priestore kotolne — strojovne tepelného erpadla. Prijazd
na stavenisko je moZny po existujticej prijazdovej komunikécii.

27.  SKUSOBNA PREVADZKA A UZIVANIE

Pred uvedenim do prevadzky bola strojoviia preskGSand podFa STN 06 0310, €. 131, 132, 133,
134b, 134f, 136,137,138,139,142.

Skufobnou prevddzkou pre tuto stavbu bolo obdobie, v ktorom sa uskutolnili tlakové a -
dilatané skusky kompletne zmontovaného potrubia teplonosnou latkou, ktorou bola tepld a studend
voda o menovitych parametroch. SkuSobnd prevddzka bola Gspe¥nd, v potrubiach sa dosiahli
menovité parametre. Po ukondeni vystavby a skifok sa odovzda stavba investorovi do uZivania.

V Bratislave, marec 2020 Ing. Jan Smelik




